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Budowa i dzialanie alternatora.

6 7 ol 8 9 10

Rys. 1. Budowa alternatora : 1-dioda prostownicza prqdowa, 2-radiator diod prostowniczych masowych,
3-pierscien slizgowy uzwojenia wzbudzenia, 4-uzwojenie trojfazowe stojana, 5,6-tozyska toczne watka
magnesnicy, 7-szczotka, 8-jarzmo stojana, 9-rdzen pazurowy magnesnicy, 10-wentylator

Stator (nazywany tez stojanem - przyp. thum.) jest nieruchoma czesciq alternatora. Zbudowany jest z
izolowanej stalowej ramki z nawinietymi 3 uzwojeniami. Elektrycznie uzwojenia te sa roztozone co 120
stopni na obwodzie statora.

Rotor (nazywany tez wirnikiem ) jest elektromagnesem zasilanym poprzez pierscienie Slizgowe i szczotki.
Kiedy pole magnetyczne wytwarzane przez rotor omiata uzwojenia statora, indukowany jest w nich prad o
przebiegu sinusoidalnym. W rezultacie otrzymujemy 3 napiecia przemienne; kazde jest przesuniete w fazie o
120 stopni w stosunku do sgsiednich (czyli napiecie 3-fazowe).

Aby przetworzy¢ prad sinusoidalny na staty, niezbedny do tadowania akumulatora, zastosowano pelnofalowy
mostek prostowniczy. Zbudowany jest on z 6 duzych diod prostowniczych - patrz rys 2.
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Rys 2.

Napiecie wyjsciowe jest wypadkowa napie¢ przemiennych wszystkich 3 uzwojen. Jest ono bardzo zblizone
do napiecia statego. Kiedy rotor alternatora sie nie obraca, diody prostownicze zapobiegaja przeptywowi
pradu z akumulatora do alternatora. W zwigzku z tym niepotrzebny jest przekaznik odcinajacy stosowany
przy uzywaniu pradnicy.

WZBUDZENIE POLA MAGNETYCZNEGO Dla kontroli napiecia na wyjsciu i podtrzymania
wiasciwych warunkéw tadowania akumulatora, prgd obwodu wzbudzenia jest regulowany. Regulator jest
polprzewodnikowym czujnikiem, ktory monitoruje napiecie akumulatora. Kiedy jest ono niskie, prad obwodu
wzbudzenia jest zwiekszany.

Napiecie wzbudzenia jest dostarczane przez uzwojenia statora, prostowane przez trzy diody (na schemacie sq
to te mniejsze diody). Sq one calkiem mate poniewaz maksymalny prad obwodu wzbudzenia wynosi okoto 2
amperéw. Regulator dziata jak element o zmiennej rezystancji, kontrolujac przeptyw pradu od matych diod
do obwodu wzbudzenia.

Do wzbudzenia alternatora stosuje sie uzwojenie magnesujace, nawiniete na wirniku o biegunach
pazurowych. Mozliwe sa dwa uklady wzbudzenia alternatora : obcowzbudny i samowzbudny. W olbrzymiej
wiekszosci alternatorow do wzbudzenia stosuje sie dodatkowe trzy diody o matym pradzie przewodzenia ( do
2A).. Uklad tych diod tworzy prostownik potokresowy. W poczatkowym okresie pod wptywem
szczatkowego magnetyzmu wirnika w uzwojeniu alternatora indukuje sie napiecie ktére po wyprostowaniu
przez dodatkowe diody przeptywa przez uzwojenie powodujac wzrost strumienia magnetycznego, a z tym
wiaze sie wzrost napiecia. W poczatkowej fazie pracy zwojenie wirnika zasilane jest rowniez z akumulatora
poprzez lampke kontrolng. Poprawia to znacznie charakterystyke rozruchowa alternatora , a czasami wrecz
umozliwia wzbudzenie alternatora. Lampka kontrolna tadowania zawsze musi by¢ sprawna.
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Schemat alternatora szcrotha
z zewnetrznym regulatorem —

Rys. 4.
Kolorem czerwonym zaznaczony jest obwod pradu wzbudzenia alternatora.

(Uwaga: Na schemacie przedstawiono alternator z zewnetrznym regulatorem. Inne typy, oraz urzqdzenia z
wewnetrznym regulatorem mogq miec regulator umiejscowiony na zacisku DF albo na zacisku D- . Zasada
dziatania pozostaje ta sama.)

Gdy predkosc¢ obrotowa alternatora rosnie, napiecie statora wzrasta dopoki napiecie na 3 matych diodach nie
jest wystarczajace do zasilania obwodu wzbudzenia. Kiedy to napiecie osiggnie poziom rowny lub wyzszy od
napiecia akumulatora. Gdy napiecie z alternatora jest nizsze ( niewystarczajace) lampa zarzy sie lub swieci.

WIEKSZOSC USTEREK ALTERNATORA MOZNA WYKRYC POPRZEZ LAMPKE
KONTROLNA !!!

REGULACJA W jaki sposéb regulator bada napiecie akumulatora skoro nawet nie jest do niego
podiaczony? Odpowiedz jest nastepujaca: Napiecie na zacisku D+ jest niemal identyczne jak napiecie na
zacisku B+ poniewaz spadek napiecia na matych diodach jest prawie taki sam jak na duzych diodach
prostowniczych.

Jesli napiecie akumulatora spada, obwdd regulatora stwierdza ten fakt (na zacisku D+) i podnosi prad
plynacy przez DF dopodki napiecie akumulatora nie zostanie przywrocone. Wiekszo$¢ regulatoréw ma
rowniez wbudowany uktad kompensacji temperatury. Zimny akumulator potrzebuje troche wiekszego
napiecia do pelnego natadowania. Czujnik temperatury w regulatorze zwieksza napiecie tadowania w
warunkach obnizonej temperatury otoczenia.

Ograniczniki pradu nie sg stosowane w regulatorach odkad wewnetrzna, magnetyczna struktura alternatora
ogranicza maksymalny prad jaki moze zosta¢ wytworzony.

CIAGLE ZALACZANIE I WYLACZANIE OBWODU PRADU W WIRNIKU POWODUJE
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WYSTARCZAJACYM STOPNIU KOMPENSOWANE W AKUMULATORZE.

Przykladowy schemat przekaznikowego regulatora napiecia.
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Jest to regulator o dziataniu dwustopniowym, w ktérym w stosunku do regulatora jednostopniowego nizsza
jest rezystancja rezystora dodatkowego przez co zmniejsza sie warto$¢ mocy roztgczanej przez styki
przekaznika. Regulacja napiecia alternatora jest dwustopniowa, przy czym tylko w pierwszym stopniu prad
przeplywa przez rezystor dodatkowy. W drugim stopniu nastepuje zwarcie stykoéw i zbocznikowanie

uzwojenia wzbudzenia.

UWAGA !!! Napiecie alternatora nie moze by¢ wieksze od 14,6V. Przekroczenie tej wartosci powoduje
opad masy czynnej z plyt akumulatora - brunatne zabarwienie elektrolitu. Prawidlowe napiecie

powinno miescic sie w zakresie 13.5V do 14,5V.
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